O.TECHNIQUE 2

SCANNER AOR AR 2002
AMELIORATION DES MODES
DE BALAYAGE

Par L. Liberty

Une modification assez simple a réaliser, qui augmentera les possibilités
de ce récepteur haut de gamme. Tout en conservant les modes de balayage
d’origine, cette modification permet d’ajouter le balayage avec arrét tempo-
raire sur les fréquences occupées. C’est le mode le plus adapté pour la
surveillance des bandes ou la recherche de nouvelles fréquences
au milieu de fréquences déja occupées

LE FONCTIONNEMENT
DE I’AR 2002

Ce récepteur couvre en continu de
25 a 550 MHz et de 800 a 1300 MHz,
aussi bien en AM qu’en FM. Bien qu’il
soit maintenant remplacé par I'AR 3000
qui recoit une bande encore plus large,
I’AR 2002 reste un récepteur de réfé-
rence, dont le fonctionnement est
remarquable.

Plusieurs modes de balayage sont pos-
sibles :

- balayage des mémoires, 2 la vitesse
d’environ 5 canaux par seconde,

- balayage continu, ou balayage de
bande entre deux limites stockées en
mémoire, a la vitesse d’environ
7 canaux par seconde. Au pas de
25 MHz, il faut 6 secondes pour balayer
1 MHz (il est possible d’augmenter ces
vitesses de balayage).

Quand I’AR 2002 est en mode “scan-
ning”, le récepteur s’arréte dés que le
récepteur entend une émission. Il se
bloque aussi longtemps que dure

I’émission. Quand on balaye les
mémoires, ce type de fonctionnement
est souhaitable, car il permet d’entendre
jusqu’au bout le trafic sur les fré-
quences écoutées. Par contre, en mode
continu ou balayage de bande, toute
émission permanente bloque le “scan-
ning”. Pour continuer, il faut faire avan-
cer le récepteur manuellement.

Ces émissions permanentes qui blo-
quent le fonctionnement ont plusieurs
origines : porteuses d’origine industriel-
le, relais en émission, et bien sir les
quelques ‘birdies” du scanner. Ce type
de probleme n’est pas spécifique 2 ’AR
2002. Le balayage de beaucoup de
scanners fonctionne de cette facon.
Cependant, certains récepteurs comme
le YAESU FRG 9600 ont un mode de
balayage différent : ils s’arrétent envi-
ron 6 & 7 secondes sur une fréquence
occupée puis continuent le “scanning”.
C’est nettement mieux pour balayer une
bande. Mais ce systéme a un inconvé-
nient, il faut bloquer manuellement le
récepteur pour avoir la fin des mes-
sages.
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Le premier mode de balayage, celui
d’origine de I’AR 2002, est bien adapté
au balayage des mémoires.

Dés qu’une émission démarre, on
P’entend entierement. Le second, avec
arrét limité, permet les surveillance de
bandes et la recherche de nouvelles fré-
quences. Sur des récepteurs récents,
comme I’ICOM R1, les deux modes de
balayage sont disponibles.

Le montage que nous allons décrire per-
met d’ajouter le second mode de
balayage a I’AR 2002, tout en conser-
vant le fonctionnement d’origine. Le
choix du mode s’effectue par la
touche”DELAY™ sur la face avant de
’appareil.

FONCTIONNEMENT
DE BALAYAGE

L’AR 2002, commesbeaucoup de scan-
ners, utilise le circuit MOTOROLA
MC 3357 en démodulateur FM et détec-
tion d’émission.

Les pattes 13 et 14 de ce circuit intégré
fournissent les niveaux logiques per-



Le 555 est bouclé en astable. Les
constantes de temps sont données par
RI,R2etC.
Comme R2<<Rl,o0na:
T1=0,7 .R1.C =4s environ
T2 =0,7.R2.C = 0,048 environ =40 ms
La figure 3 montre le chronographe du
fonctionnement. La tension de sortie V5
est I’image de la tension d’entrée Ve,
mais elle est hachée toutes les
4 secondes pendant 40 ms. La premitre
} : A période TO est un peu plus longue que
fswfgmmm al T1, elle dure 6 a 7 s, car au démarrage
- ' le condensateur C est completement
déchargé. L’entrée E attaque le RESET
du 555 par un pont diviseur. Dés que E
passe a zéro, la sortie S revient immé-
diatement a OV.
En intercalant ce montage au niveau
de la sortie SQ, le CPU ne voit plus
la présence d’une émission continue,
mais celle d’une émission qui s’arré-
tent périodiquement. Cet arrét de
40 ms est suffisant pour passer au pas
suivant.
C’est le choix des composants R1, R2
et C qui permet d’obtenir les constantes

mettant de piloter le balayage et lafonc-  DESCRIPTION DU MONTAGE de temps recherchées (R1 = 1 MQ,

tion “mute”, en fonction de la force des R2 =10kQ, C=4,7 uF).

signaux recus. La solution proposée est extrémement Pour C nous avons utilisé un condensa-
Dans ce récepteur, c’est la mise & la  simple. Elle est construite autour d’'un teur goutte au tartale, surtout pour des
masse de la patte 14 qui transmet cette  circuit NE 555 (figure 2). raisons d’encombrement, mais il est
information au microprocesseur (voir

figure 1).

En présence d’une émission on peut figure 1

relever environ 4,9 V sur le point SQ t6v J4-4 2

(broche 2 du connecteur J4). Sans émis- ol+ 6V

sion, quand le récepteur est silencieux, R48

I’AR 2002 balaie les fréquences et la 43kn

tension au point SQ varie légérement Ja-2

autour de 0,4 V. . ol SQ

En balayage de mémoires, le “scan- R4ud

onm——tp

43kn
' vers carfe CPU

ning” s’arréte quand SQ est au niveau
logique 1 (5 a 6V) et redémarre lorsque
SQ revient au niveau 0 (SQ < 1V), c’est

a dire quand 1’émission entendue s’arré- I 45 44
te.

En balayage de bande, la présence
d’une émission continue maintient SQ
au niveau 1 et bloque le balayage.

SQ Trigger

Commande de balayage de I'AR 2002 sur la

i:eAsg szt&rge que n%us a}ll?ns a,Joultfr . carte réception. Cette carte est située sous le
permet de generer regulicre- couvercle supérieur du boitier.

ment un niveau 0 pendant un bref IC4 MC33s57 J4-1 - +6V
instant, qui fait redémarrer automati- J A-2.' sortie SQ
quement le scanning. '
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Circuit additionnel permettant 1’arrét temporaire sur les fréquences occupées :
1 NE 555, 5 résistances et un condensateur.

possible d’utiliser un condensateur chi-
mique classique.

La broche 4 du 555 commande ou inhi-
be le fonctionnement de 1’astable.
Le seuil est de 0,7 V (valeur typique).
Le pont diviseur R3-R4 permet d’adap-
ter le niveau du signal de SQ (niveau
haut 6V, niveau bas 0,6 V en sortie
ouverte). R3 et R4 sont des résistances
de 10 kQ. Avec ce pont diviseur,
on obtient 0,9 V en niveau hautet 0,3 V
en niveau bas, ce qui encadre bien le
seuil de 0,7 V.

Quant 2 R5 (4,7 kQ), elle sert juste a
limiter le courant de sortie du montage.

Le coiit de ’ensemble des composants
est trés réduit : inférieur a une une
dizaine de francs. Ce n’est vraiment pas
ruineux !

INSTALLATION

La réalisation d’une plaquette de circuit
imprimé est trés facile. Pour les proto-
types, le montage a €té réalisé sur
un bout de plaquette préperforée.
Quatre fils sortent du systeme : 1’ali-
mentation (6 V), la masse, ’entrée (E)
et la sortie (S).

Pour I'installation, il faut démonter les
deux coquilles du boitier. Dans la

coquille inférieure, il est préférable de
sortir le connecteur reli¢ au haut-par-
leur. Derriére la face avant, se trouvent
deux cartes. Celle située sous le récep-
teur (carte PLL) est facilement recon-
naissable par le condensateur de
0,47 Farad (1F sur les premiers
modéles) qui assure ’alimentation
de secours des mémoires.

La carte située sur le récepteur (carte
principale) porte tous les circuits de
réception, démodulation et amplifica-
tion. C’est sur cette carte que se situent
les éléments décrits sur la figure 1.
Les liaisons sont réalisées par une série
de connecteurs marqués J2 (6 fils :
réglage sur squelch et du volume) J3
(4 fils) et J4 (7 fils) (voir figure 4).

Le faisceau qui part de J4 va sur le
connecteur 16 broches en sortie arriere.

Pour I’installation du montage, le place
disponible est la plus grande située sous
le récepteur, & c6té de la carte PLL. On

VE 4

6V

figure 3

ov

! ) t

To T4

T2

Chronographe de fonctionnement - VE : tension d’entrée qui commande le circuit.
VC : tension aux bornes du condensateur - VS : tension de sortie du montage
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Vue schématique de l’arriere de I’AR 2002 (vue de

dessus). E et S : entrée et sortie du circuit additionnel.
Le “+6V” est disponible sur le 7806 (voir texte).

peut par exemple la fixer verticalement
sur la ceinture métallique.

La sortie SQ se situe sur la broche 2 du
connecteur J4 (fil bleu). Pour intercaler
le circuit additionnel, il faut couper ce
fil et relier 'entrée E du montage c6té
connecteur J4 et la sortie S coté connec-
teur 16 broches.

pour alimenter le montage, il faut la
tension 6V et la masse. Pour le “+6V7,
il suffit de souder un fil sur la patte du
7806 la plus proche de la résistance
R115 (figure 4). Le “+6V” est aussi dis-
ponible en J4-1 (fil rouge).

Quant a la masse, elle est sur la ceinture
métallique extérieure. Le montage
est alimenté directement par I’alimenta-
tion du récepteur, mais sa consomma-
tion est faible. Le systéme doit
fonctionner dés la mise en route de
I’AR 2002.

On peut vérifier le fonctionnement
du montage sur le connecteur
16 broches de la face arriere. La broche
1 est repérée par un triangle. Le signal
de SQ est disponible sur la broche 4 ;
on peut vérifier la forme des signaux Vs
de la figure 3 quand le récepteur
est modifié. La broche 8 est a la
masse. Signalons que le “+6 V7 est
disponible sur la broche 6, et que
le niveau du CAG sort sur la 5, ce
qui permet d’ajouter un S-métre exté-
rieur...

ESSAIS

Le montage reste toujours en fonction-
nement a I'intérieur du récepteur.

En mode balayage de bande (“SEAR-
CH™), le récepteur s’arréte maintenant
6 secondes sur une porteuse continue,
puis poursuit son balayage. Si le pas est
réduit, 5 kHz par exemple, un signal
permanent peut étre entendu sur plu-
sieurs fréquences consécutives ; le
récepteur s’arrétera 6 s sur la premiére,
puis 4 s sur les suivantes. Si le signal
disparait, le balayage reprend immédia-
tement.

Toujours dans ce mode, si on souhaite
arréter le balayage pour rester sur la fré-
quence recue, il suffit d’enclencher la
fonction “DELAY” et le récepteur res-
tera sur la méme fréquence aussi long-
temps que 1’émission durera. C’est le
mode de balayage d’origine. En suppri-
mant le fonction DELAY, on repasse au
mode de balayage avec arrét temporaire
sur porteuse que nous venons d’ajouter.
La touche DELAY qui permet de sélec-
tionner le mode de balayage est tres
facilement accessible sur la ligne de
touches inférieure du pupitre de com-
mande.

La fonction DELAY permet d’attendre
2 secondes apres la fin du message. Elle
permet d’entendre les deux correspon-
dants quand ils sont “en alternat” sur la
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méme fréquence. Comme la période de
remise 2 zéro (T2 = 40 ms) est inférieu-
re a ce délai, ces impulsions ne sont pas
prise en compte et le balayage reste
arrété.

En mode balayage de mémoires
(SCAN), on peut aussi avoir les deux
types de fonctionnement, toujours com-
mandé par la fonction DELAY :

- avec le délai de 2 secondes, le récep-
teur attend la fin de chaque message
avant de répartir ; c’est le mode de
balayage d’origine.

- sans la fonction DELAY, le scanner
s’arréte 6 secondes sur chaque fréquen-
ce occupée, puis repart. Il est ainsi
possible de surveiller plusieurs
fréquences en méme temps sans avoir
le récepteur bloqué par une discussion
un peu longue. Mais si vous voulez
bloquer le balayage en cours de
fonctionnement, il suffit de remettre
la fonction DELAY.

- CONCLUSION

Avec ce montage trés simple a réaliser
et trés facile & ajouter a8 AR 2002,
vous augmenterez les possibilités de ce
récepteur en ajoutant le balayage avec
arrét temporaire sur les fréquences
occupées. Ce scanner haut de gamme
devient alors encore plus performant
pour la recherche de fréquence ou pour
la surveillance de bande.

Comme le balayage de beaucoup de
scanners fonctionne comme celui de
I’AR 2002, le méme type de montage

doit certainement pouvoir étre adapté

sur d’autres récepteurs...
]

COMPOSANTS

IC : NE 555 (ou équivalent : CA
555, LM 555 MC 555, etc...)
C:4,7uF

R1:1MQ

R2,R3,R4: 10kQ

R5:4,7kQ




